Sita nos$na

Jak sprawi¢, zeby Jajkonauta pokonat diugi dystans w poziomie? OdpowiedZ zawarta jest w
wczesniejszych podrozdziatach i opiera sie na tych samych prawach. Rdéznicg jest kierunek sity i
zagadnienie to jest znane pod nazwag ,rzut poziomy”. Jest to zlozenie 2 ruchdw — poziomego i
pionowego

ruch w poziomie — odbywa sie ze statg predkoscig o wartosci predkosci poczgtkowej v, ktora
zostata nadana na samym poczatku

ruch w pionie — bedacy w istocie spadkiem swobodnym, jest ruchem jednostajnie
przyspieszonym z przyspieszeniem réwnym g i z predkoscig poczatkowga réwng zero (ta czesc zostata
omdwiona wczesniej)
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Ruch poziomy dyktowany bedzie predkoscig nadang na samym poczatku, ale bedzie ona pomniejszona
0 opor powietrza, tak samo jak miato to miejsce w przypadku ruchu pionowego. Ostatecznie mamy
odczynienia z ruchem opdznionym, z predkoscig poczatkowg. Odlegtosé¢ jaka pokona ciato mozna
wyznaczy¢ ze wzoru:
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Czas mozna wyznaczy¢ z opisu ruchu spadku swobodnego. To jest ten sam wzér, przy czym znamy
wysokos¢ i przyspieszenie (grawitacyjne). Poniewaz zaktadamy, ze nie nadajemy predkosci
poczatkowej w pionie, to w tym przypadku V, bedzie réwne zero:
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Wyznaczony czas opisany jest wzorem:
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A poniewaz dotyczy on tego samego obiektu — naszego Jajkonauty — to wyznaczony czas odnosi sie do
ruchu poziomego:
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Taka posta¢ rdGwnania pokazuje od czego zalezy mozliwa do pokonania odlegtosé. Wysokos$¢ oraz sita
grawitacji sg state i z géry ustalone, to jedyne parametry mozliwe do zmiany to predkos¢ poczatkowa
oraz ujemne przyspieszenie (spowolnienie). Pierwszy z nich zalezy tylko jak mocno rzucimy naszg
kapsute. Pamieta¢ nalezy jednak, ze dodatkowa energia w uktadzie to wieksze wyzwanie dla
przetrwania jajka. Proces optymalizacji bedzie zatem kluczowy w tym punkcie.

Drugim parametrem jest spowolnienie wynikajgce z oporu powietrza. Opisany jest identycznie jak
wczesniej czyli:
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Tym razem zalezy nam jednak, zeby dziatajgca sita (i z wigzane z nig opdzZnienie) byta jak najmniejsza.
Stosujemy konstrukcje od najmniejszym przekroju w poziomie i najwiekszym w pionie. Idealnym
przyktadem jest latawiec



Wytworzenie sity nosnej
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Podobnie jak w przypadku spadku, mozemy
sztucznie wytworzy¢ dodatkowg site w trakcie lotu,
podobnie, jak dzieje sie to w samolotach.

Sita nosna uzalezniona jest od ksztattu ciata, ktore
porusza sie. Jezeli przyjmiemy skrzydfo jako punkt
odniesienia, to mozemy moéwi¢ o strumieniu
powietrza, ktory rozdzielany jest na dwa mniejsze.
Ale poniewaz droga nad skrzydtem jest dtuzsza niz
pod skrzydtem, to czasteczki powietrza nad
skrzydtem muszg poruszac sie szybciej. To znowu

przektada sie zgodnie prawem Bernoulliego, na wyzsze ci$nienie pod skrzydtem niz nad skrzydtem.
Poniewaz w przyrodzie wszystko dgzy do réwnowagi to cisnienie takze bedzie dazyto do wyréwnania,
wytwarzajgc site nosng, skierowang w kierunku gdrnej powierzchni skrzydta.

Wytworzenie zewnetrzne;j sity

Analogicznie do sity wyporu, ktdra przeciwdziatata sile grawitacji, takze w tym przypadku mozemy
wytworzy¢ zewnetrzng site. Mozliwe jest stosowanie wszelkiego rodzaju silnikow, wirnikow, jak ma to
miejsce w samolotach lub sity odrzutu, jak ma to miejsce w rakietach. W konkursie jednak nie jest
dozwolone zadna elektronika oraz wystepuje kryterium masy do 1 kg. Zbudowanie silnika bedzie zatem
trudne, ale juz napedzanie wirnika gumka recepturka jest pomystem mozliwym do zrealizowania.
Podobnie sita odrzutu z nadmuchanego balonu moze stanowié¢ pomoc.



